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© Kunstoff-Schutzrohranordnung fUr Leitungen. 




© Bei einem ringgewellten, flexiblen Kunststoff- 
Schutzrrohr zur Aufnahme von Leitungen ist dessen 
Langsschlitz so verbreitert. dafl das storungsfreie 
Einlegen der Leitungen ohne weiteres moglich ist. 
Auf dieses Rohr ist passend ein Auflenrohr aufge- 
klemmt, das ebenfalls einen breiten Langsschlitz 
aurweist und das den Langsschlitz des erstgenan- 
nten abdeckt. 

Die Verrastung von Innen-und Auflenrohr kann 
durch entsprechende komplementare Ausbildung 
der Rippen bzw. Wellungen der Rohre verbessert 
werden. 

Abzweigungsstucke konnen auf das Innen-und 
Auflenrohr aufgeklemmt werden. 
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Kunststoff-Schutzrohranordnung fur Leitungen 



Die Erfindung betrifft eine Kunststoff-Schutz- 
rohranordnung fur Leitungen gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

Eine solche Anordnung ist durch die DE-OS 34 
05 552 bekannt und weist ein geweiltes, flexibles 
Kunststoffrohr auf, das langsgeschlitzt ist. Im Be- 
reich des Langsschlitzes uberlappen einander die 
Rohrwande und sind durch komplementare verrast- 
bare Ausbildungen durckknopfartig miteinander 
verschlieflbar. Ein Kabelbaum kann in ein solches 
Rohr durch den aufgebogenen Langsschlitz einge- 
legt werden; hiernach wird der Langsschlitz ver- 
schlossen und der Kabelbaum ist durch das Rohr 
vor mechanischen und chemischen Einflussen ge- 
schutzt. 

Beim Verlegen um enge Krummungen herum 
kann jedoch bei ungunsiiger Lage des ver- 
schlossenen Langsschlitzes dieser wieder aufsprin- 
gen; ferner ist es moglich, da/5 beim Einfiihren des 
Kabelbaumes durch den engen Langsschlitz dieser 
Kabelbaum an den scharfen Langskanten be- 
schadigt werden kann. 

AuGerdem ist die Wandstarke eines solchen 
kunststoffrohres herstellungsbedingt 
verhaltnismaBis gering; es ist daher moglich, da/3 
das bekannte Kunststoffrohr durch vorspringende 
Kanten oder dergleichen eingedruckt werden kann. 

Der eingangs genannte Nachteil kann zwar 
durch eine Langsteilung des Rohres in zwei Hal- 
brohre vermieden werden, wie dies durch die DE- 
OS 23 04 852 bekannt ist, doch diese letztge- 
nannte bekannte Anordnung hat den Nachteil, da/3 
der Kabelbaum nach dem Einlegen in eine der 
Rohrhalften nicht in dieser halt, sondern zusatzlich 
fixiert werden mu/3, bevor die andere Rohrhalfte 
angebracht ist. 

Wenn an einem Kabelbaum mehrere Rohrab- 
schnitte angebracht werden sollen, die hintereinan- 
der liegen, so ist eine spezielle Verbindungsmuffe 
erforderlich, um zu vermeiden, da/3 die Kabel an 
der Stoflstelle zwischen den beiden Rohren von 
diesen durchgescheuert werden. 

Ein Vorteil der bekannten Rohranordnung liegt 
dagegen darin, da/3 sie eine im wesentlichen 
kreiszylindrische AuCenkontur aufweist, so da/3 han- 
delsiibliche Anschluflarmaturen, Verbindungsmuf- 
fen und dergleichen verwendet werden kdnnen. 

Ein weiterer Vorteil der bekannten Anordnung 
liegt darin, da/3 am Rohr uberstehende, auf- 
schneidbare Warzen angeordnet sind, in welche 
Abzweigungen des Kabelbaumes eingelegt werden 
konnen, die somit nicht durch den Langsschlitz 
hindurchgefuhrt werden mussen. Diese Abzwei- 
gungsstellen mussen jedoch stets mit Isolierband 
Oder dergleichen abgedichtet werden, um zu ver- 



meiden, da/3 Wasser oder sonstige Flussigkeiten in 
das Innere der Rohranordnung gelangen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die eingangs 
5 genannte, bekannte Rohranordnung dahingehend 
weiterzubilden, da/3 das Einlegen des Kabelbaumes 
erleichtert wird, ein Einklemmen des Kabelbaumes 
im Schlitz des Rohres nicht mehr moglich ist, der 
standige Verschlu/3 des Rohres auch an scharfen 
70 Knickstellen gewahrleistet ist und die Zusammen- 
setzung von Langsabschnitten ohne zusatzliche 
Verbindungsmuffen moglich ist. Ferner sollen 
gegebenenfalls Rohrabzweigungen an beliebigen 
Stellen, also auch dort, wo nicht bereits vorher 
;5 entspre chende Ausbildungen angeformt waren, 
moglich sein. SchlieClich soil die Festigkeit der 
Rohranordnung und deren Bestandigkeit ge- 
genGber dem Eindrucken, Einknicken usw. erhoht 
werden, ohne dafi die eigentiiche Wandstarke 
20 erhoht wird. 

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, einen Bausatz fur die Kunststoff-Schutzroh- 
ranordnung eines Kraftfahrzeuges zu schaffen, wel- 
cher nicht nur an einen vorhandenen Kabelbaum 
25 angepaflt, sondern zusatzlich an die unter- 
schiedlichsten Zusatzleitungen anpaGbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Anordnungen 
des Anspruchs 1 sowie durch den Bausatz des 
Anspruchs 13 gelost. 
30 Hierbei ist erfindungsgemafl nicht mehr, wie 

bisher allgemein ublich, ein einzelnes Kunststof- 
frohr verwendet, sondern zwei konzentrische Kunst- 
stoffrohre, die einander teilweise umhullen. Somit 
weist die erfindungsgemafie Rohranordnung uber 
35 den grdCten Teil ihres Umfangs eine Doppelwand 
auf, ohne da/3 die eigentiiche Wandstarke eines 
jeden der Kunststoffrohre erhoht ist. 

Das Innere dieser beiden Kunststoffrohre weist 
einen verhaltnismaflig breiten Schlitz auf, dessen 
40 Langskanten sich jedenfalls nicht beruhren oder 
gar einander uberlappen. Das Einlegen auch eines 
dicken Kabelbaumes oder von Hydraulik-und Druc- 
kluftleitungen, .Unterdruckschlauchen und derglei- 
chen mehr in dieses innere Rohr ist ohne weiteres 
45 ohne die Gefahr moglich, da/3 diese Leitungen 
wahrend des Einlegens beschadigt werden. 

Hierbei kann die Schlitzbreite so bemessen 
werden, da/3 die einmal in das Innenrohr eingeleg- 
ten Leitungen auch von seibst wahrend der Mo- 
50 ntage im Innenrohr halten, so da/3 es nicht notwen- 
dig ist, wahrend der Montage diese Leitungen 
zusatzlich zu fixieren. Hierbei ist die Schlitzbreite 
des Innenrohres grundsatzlich so bemessen, da/3 
die Leitungen in dieses eingelegt werden konnen, 
ohne da/3 der Schlitz uberhaupt oder in nennens- 
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wertem Mafle auseinandergebogen zu werden 
braucht. Dennoch ist die Halterung der Leitungen 
im Innenrohr ausreichend. 

Uber das Innenrohr wird ein Auflenrohr aufge- 
klemmt, das seinerseits langsgeschlitzt ist. 

Dieses Auflenrohr deckt den Schlitz im Innen- 
rohr ab, wobei die Innenoberflache der so gebilde- 
ten Schutzrohranordnung keinen so weit nach in- 
nen weisenden Vorsprung aufweist, dafl dieser eine 
Scheuerstelle bilden konnte. 

Innen-und Auflenrohr konnen als Meterware 
geliefert werden und in die gewunschten Langen 
zugeschnitten werden, konnen aber auch als 
kurzere Abschnitte geliefert werden, die zu 
grofieren Langenabschnitten gestuckelt werden 
konnen: wenn zwei Innenrohre der Lange nach 
aneinanderstoCen, dann geniigt es, uber die 
Stoflstelle einen durchgehenden Abschnitt eines 
Auflenrohres aufzuklemmen, um eine hohen Beans- 
pruchungen gewachsene Verbindung zwischen den 
beiden Innenrohren zus schaffen. Gleiches gilt 
auch fur zwei aneinanderstoflende Langenab- 
schnitte von Auflenrohren, die auf ein durchgehen- 
des Innenrohr aufgeklemmt werden. 

Wahrend bei Serienfahrzeugen die Schutzroh- 
ranordnungen fur die Kabelbaume und dergleichen 
in der Regel als vorgefertigte Bausatze geliefert 
werden, miissen die Schutzrohranordnungen bei 
Sonderanfertigungen, z.B. LKW-Aufbauten, Omni- 
bussen, Komrnunalfahrzeugen und dergleichen 
zugeschnitten werden. Hier ist es besonders von 
Vorteil, dafl sich an die erfindungsgemafie Schutz- 
rohranordnung mOhelos weitere Abschnitte 
anstuckeln lassen. 

Auch die Durchfuhrung von Abzweigungen ist 
ohne weiteres dadurch moglich, daC man zwischen 
den aneinander angrenzenden Enden zweier 
Auflenrohre einen Abstand freilafit, der vorzugs- 
weise einem ganzen Vielfachen der Wellenteilung 
entspricht. Auf diese Weise wird eine 
Durchfuhrungsoffnung geschaffen, durch welche 
die Abzweigung des Kabelbaumes hindurchtritt. Bei 
der Montage wird der Kabelbaum einfach in das 
Innenrohr eingelegt, wobei die Abzweigungen 
durch dessen Langsschlitz nach auflen herausste- 
hen. Anschlisflend werden entsprechend zuge- 
schnittene Langsabschnitte des Auflenrohres auf 
das Innenrohr aufgeklemmt. Hierbei ist die Lage 
einer Abzweigung nicht auf bestimmte, vorgefer- 
tigte Ausbildungen beschrankt Die Abzweigungs- 
stelle mufl lediglich, wie bisher auch ublich, mit 
Isolierband Oder dergleichen abgedichtet werden. 

Es ist auch moglich, an einer Abzweigungs- 
stelle in das Innen-und/oder Auflenrohr eine vor- 
zugsweise von einem Rand des jeweiligen Langs- 
schlitzes ausgehende Aussparung einzubringen. 

Diese Aussparung kann sich beim Auflen-oder 
Innenrohr jeweils bis zu jenem Bereich erstrecken, 



der dem Langsschlitz des Innen-bzw. Auflenrohres 
gegenuberliegt. Es ist auch moglich, an Aufien-und 
Innenrohr einander gegenuberliegend jeweils eine 
Aussparung einzubringen, welche sich dann nur so 

5 weit erstrecken mufl, dafl beide 
ubereinanderliegenden Aussparungen genugend 
Raum zum Durchtritt der Abzweigung freilassen. 

Auch wenn die Schutzrohranordnung als ferti- 
ger Bausatz fur ein Serienfahrzeug vorliegt und an 

70 einer im Bausatz nicht vorgesehenen Stelle wegen 
eines speziellen Kraftfahrzeugzubehors eine Zwei- 
gleitung eingebracht werden soli, ist die Anbrin- 
gung einer Abzweigung ohne weiteres moglich, 
indem man das zugehorige Auflenrohr in zwei 

15 Einzelabschnitte unter Heraustrennen eines kurzen 
Teiles auftrennt Oder die oben erwahnte Ausspa- 
rung in Auflen-und/oder Innenrohr ausstanzt, aus- 
schneidet Oder sonstwie heraustrennt. Hierzu be- 
darf es weder eines Spezialwerkzeugs noch beson- 

20 derer Fertigkeit. 

Die Rippen bzw. Wellungen des Auflen-und 
Innenrohres dienen grundsatzlich der besseren Fle- 
xibility der Rohranordnung und sind dort, wo diese 
FlexibilitSt nicht erforderlich ist und die Rohranord- 

25 nung nur geradlinig verlegt wird, verzichtbar. Hier- 
bei ist es grundsatzlich moglich, Auflen-und Innen- 
rohr mit gleicher oder unterschiedlicher Weliung zu 
versehen. 

Gemafl einer bevorzugten Ausgestaltung der 

30 Erfindung ist es aber besonders von Vorteil, dafl 
die Rippen des Innenrohres in den Wellungen des 
Auflenrohres liegen; Innen-und Auflenrohr weisen 
somit, was ihre Rippen bzw. Wellungen angeht, die 
gleiche Teilung auf, die Breite der Rippen des 

35 Innenrohres ist aber geringer als jene des 
Auflenrohres, und zwar so, dafl diese Rohre kom- 
piementar aufeinander aufgeklemmt werden 
konnen. Der besondere Vorteil dieser Ausgestal- 
tung liegt nicht nur darin, dafl eine besonders gute 

40 Abdichtung geschaffen ist, sondern auch darin. dafl 
sich Auflen-und Innenrohr nicht in Langsrichtung 
zueinander verschieben konnen, was wahrend der 
Montage der Schutzrohranordnung an Biegungen 
und Knickstellen sonst grundsatzlich moglich ware. 

45 Es besteht somit auch nicht die Gefahr, dafl bei 
durch Aussparungen herausgefuhrten Zweigleitun- 
gen diese durch die Langsverschiebung von 
Auflen-und Innenrohr ein-oder abgeklemmt werden 
konnen. 

so Gemafl einer weiteren, bevorzugten Ausgestal- 

tung der Erfindung sind die Rippen des Innenroh- 
res und die Wellungen (Innenseite der Rippen) des 
Auflenrohres so zueinander passend ausgebildet, 
dafl sie aufeinander aufklemmbar sind. Das 

55 Auflenrohr, das bereits deshalb auf dem Innenrohr 
halt, weil die Breite seines Schlitzes kleiner ist als 
dessen Durchmesser, ist somit zusatzlich noch mit 
• seinen Wellungen auf den Rippen des Innenrohres 
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aufgeklemmt, so dafl eine besonders stramme Ver- 
bindung geschaffen ist, welche sich auch beim 
Verlegen der Schutzrohranordnung langs der Bie- 
gungen herum nicht lost. Andererseits kann diese 
Schutzrohranordnung zum Zwecke von 
Uberprufungen, Reparaturen und zum Einlegen 
zusatzlicher Leitungen jederzeit -dadurch geoffnet 
werden, daC man die beiden Schlitzkanten des 
Auflenrohres auseinanderbiegt und das Auflenrohr 
dann vom Innenrohr einfach abzieht. Es wird somit 
eine dichte Schutzrohranordnung geschaffen, deren 
Inneres jedoch stets zuganglich bleibt, ohne dafl 
hierzu eine auflere, zusatzlich Dichtung abgenom- 
men und wieder aufgebracht werden muflte, 
welche etwa von einer Isolierbandumwicklung 
bildet sein kann, wie sie bei den eingangs genan- 
nten, bekannten, langsgeteilten Schutzrohranord- 
nungen zur besseren Abdichtung und zum besse- 
ren Zusammenhalt erforderlich ist. 

Ein weiterer Vorteil der komplementaren Au: 
bildung der Rippen des Innenrohres und der Wel- 
lungen des Auflenrohres liegt darin, daC im Innen- 
ren der Schutzanordnung eine nur sehr schmale, 
uberstehende Kante auftritt, welche etwa der 
Wandstarke des Innenrohres entspricht und somit 
nicht geeignet ist, als Scheuerstelle 2 
Schadigung der eingelegten Leitungen zu fuhren. 

Gemafl einer weiteren, bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung ist zwischen Innen-und 
Auflenrohr eine Verdrehsicherung angeordnet, etwa 
in Form von uberstehenden Warzen an einem der 
Rohre und Aussparungen am anderen dieser Roh- 
re; es kann somit die bereits geschlossene Schutz- 
rohranordnung mit eingelegtem Kabelbaum 
wahrend des Einbaus verdrillt werden, ohne dafl 
sich deshalb an irgendeiner Stelle der Langsschlitz 
offnet. 

Besonders vorteilhaft ist als Verdrehsicherung 
zum Beispiel ein einwarts in den Schlitz des Innen- 
rohres eingreifender, am Auflenrohr ausgebildeter, 
leistenartiger Vorsprung, weil sich durch dessen 
geeignete Hohe eine vollig glatte Innenwand der 
Anordhung ergeben kann. 

Gemafl einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist jedoch am Innenrohr eine Langsleiste 
ausgebildet, deren Breite vorzugsweise kleiner als 
die Breite des Schlitzes des Auflenrohres in mo- 
ntiertem Zustand oder gleich diesem ist, so dafl 
sich das Innenrohr gegen Verdrehung an den Ka- 
nten des Langsschlitzes des Auflenrohres abstutzt 
und gleichzeitig bevorzugt die Schutzrohranord- 
nung eine biindige, glart durchgehende 
Auflenkontur aufweist. Der besondere Vorteil dieser 
Anordnung liegt darin, dafl eine solche Schutzroh- 
ranordnung an handelsubliche Verbindungsstucke, 
Muffen und dergleichen dichtend angeschlossen 
werden kann, da diese Einrichtungen grundsatzlich 
fur runde Rohr-Auflenquerschnitte eingerichtet sind. 
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Grundsatzlich kann rJer Langsschlitz im Innen- 
rohr die gleiche Breite aufweisen wie jener im 
Auflenrohr. Gemafl einer bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung ist aber der Langsschlitz im 
5 Auflenrohr breiter als jener im Innenrohr, und zwar 
urn eine solches Mafl, dafl es bei fluchtigem Zu- 
sammen klemmen von Auflen-und Innenrohr 
gewahrleistet ist, dafl niemals das Auflenrohr in 
den Schlitz des Innenrohres gelangt. Hierdurch 
ro werden Montagestorungen und damit gegebenen- 
falls verbundene Beschadigungen der im Innenrohr 
eingelegten Leitungen zuverlassig verhindert. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft herausge- 
stellt, dafl die Breite des Langsschlitzes des Innen- 
15 rohres etwa ein Viertel bis die Halfte dessen 
Durchmessers betragt; hierdurch ist eine Schlitz- 
breite geschaffen, die das Einlegen von Leitungen 
bei allenfalls nur leichtem Auseinanderbiegen der 
Schlitzkanten muhelos und beschadigungsfrei 
20 ermoglicht, wahrend andererseits die beiden 
Schlitzkanten den Querschnitt des Innenrohres in 
unbelastetem Zustand so weit hintergreifen, dafl 
die in das Innenrohr eingelegten Leitungen 
wahrend der Montage ohne zusatzliche Halterun- 
25 gen daran gehindert sind, wieder zum Schlitz her- 
auszugelangen. 

Fur die . Breite des Langsschlitzes im 
Auflenrohr genugt es, allenfalls um wenige Millime- 
ter breiter zu sein als die Breite des Langsschlitzes 
30 im Innenrohr. Auf diese Weise umgreift das 
Auflenrohr mit den Kanten seines Langsschlitzes 
das Innenrohr so weit, dafl ein zuverlassiger 
Klemmsitz selbst an engen Knickstellen der 
Schutzrohranordnung bereits infolge dieser Ausbil- 
35 dung gewahrleistet ist. 

Wie oben beschrieben, konnen bei der erfin- 
dungsgemaflen Schutzrohranordnung ohne weite- 
res an beliebigen Stellen Offnungen fur Leitun- 
gsabzweigungen gebildet werden. Diese Offnungen 
40 mUssen jedoch spezieli abgedichtet werden, wie 
dies allgemein ublich ist. 

Gemafl einer weiteren, bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung sind spezielle Abzwei- 
gungsstucke vorgesehen, die. etwa in Form eines 
45 T-Stuckes aus einem durchgehenden Rohrstutzen 
und einem von diesem abzweigenden Abzwei- 
gungsstutzen gebildet sind. Die Erfindung bezieht 
sich ausdrucklich auf ein solches Abzwei- 
gungsstuck allein. Dieses Abzweigungsstuck ist er- 
50 findungsgemafl in zwei Halbschalen langsgeteilt, 
und der aus jeweils zwei Halften zusammenge- 
setzte Rohrstutzen, bevorzugt auch der Abzwei- 
gungsstutzen, sind so geformt, dafl sie das Innen- 
und Auflenrohr umgreifen.Bervorzugt sind aber am 
55 Rohrstutzen und gegebenenfalls auch am Abzwei- 
gungsstutzen Rippen oder Wellungen passend zum 
Innen-und Auflenrohr ausgebildet. Es ist somit 
moglich, die beiden Halbschalen auf das innen-und 
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Auflenrohr aufzuklemmen, wobei gegebenenfalls 
der Abzweigstutzen seinerseits auf ein 
Abzweigungs-lnnen-und Auflenrohr aufklemmbar 
ist. 

Mit Hilfe der Abzweigstucke ist es moglich, 
auch einen verzweigten Kabelbaum mit der Schutz- 
rohranordnung nahtlos zu bestucken. Der Haupt- 
strang des Kabelbaums wird durch den be- 
schriebenen Langsschlitz in das zum Beispiel 
durchgehende Innenrohr eingelegt. Die Zweiglei- 
tung wird durch den Schlitz des Innenrohrs heraus- 
gefuhrt. Stucke des Auflenrohrs werden in einem 
Abstand von der Dicke der Kabelabzweigung auf 
beiden Seiten der Kabelabzweigung auf das Innen- 
rohr geklemmt. Die Schlitze der Auflenrohrstucke 
liegen dabei auf der entgegengesetzten Seite, auf 
der sich der Langsschlitz des Innenrohres befindet. 
Die Halbschalen des Abzweigstuckes werden auf 
der Schutzrohranordnung so angeordnet, dafl der 
Abzweigstutzten uber den Schlitz des Innenrohrs 
zu liegen kommt und den Kabelbaumzweig auf- 
nimmt; sie umgreifen somit Innen-und Auflenrohr 
sowie den Kabelabzweig. !m Abzweigstutzten 
konnen ebenfalls, zum Schutz der Abzweigleitun- 
gen, eine gleiche Anordnung von Innen-und 
Auflenrohr montiert werden, wie fur den Haupt- 
strang des Kabelbaums beschrieben. 

Wenn in einer anderen Radialrichtung des 
genannten Innenrohres eine Abzweigung verlaufen 
soil, so ist es aber auch moglich, die Schutzrohra- 
nordnung aufzutrennen und die beiden Rohrenden 
mit einem Abstand zueinander anzuordnen, der fur 
die Durchfuhrung der Zweigleitung ausreichend ist. 
In dieser Position wird der Rohrstutzen auf die 
beiden zugewandten Enden der Schutzrohranord- 
nung aufgeklemmt, wobei der Abzweigungsstutzen 
in jene Richtung weist, in welcher die Zweigleitung 
verlaufen soli. 

Es ist aber auch mdgiich, die oben erwahnten 
Aussparungen an Innen-und/oder Auflenrohr vorzu- 
sehen und dann den Abzweigungstutzen entspre- 
chend auszurichten. 

Es ist grundsatzlich auch moglich, den Rohr- 
stutzen und/oder Abzweigungsstutzen zu den Rip- 
pen des Innen-und Auflenrohres komplementar 
auszubilden, so dafl der Rohrstutzen bzw. Abzwei- 
gungsstutzen auf das Innen-und Auflenrohr auf- 
klemmbar ist. 

Bevorzugt umgreifen die Abzweigungsstucke 
von auflen her die gesamte Schutzrohranordnung, 
wobei zur Erzielung eines formschlussigen Verbun- 
des im Inneren der Rohr-und/oder Abzweigstutzen 
Ausbildungen eingeformt sind, welche in die Wel- 
lentaler der Schutzrohranordnung eingreifen. Hier- 
von ist vor allem das Auflenrohr betroffen; nur im 
Bereich des Langsschlitzes des Auflenrohres steht 
gegebenenfalls das Innenrohr in Eingriff mit dem 
Anschluflstutzen. 



Urn die beiden Halbschalen zuverlassig zusam- 
menzuhalten, konnte eine Rohrschelle urn einen 
Teil des Abzweigungsstucks herumgeiegt werden. 
Gemafl einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 

s dung ist es aber besonders von Vorteil, dafl die 
beiden Teile des Rohrstutzens durch ein angeform- 
tes Hlmscharnier miteinander verbunden sind, wel- 
ches dann, wenn das Abzweigungsstuck an einer 
Abzweigungsstelle angebracht ist, dafur sorgt, die 

jo beiden Halften des Rohrstutzens an einer Seite 
miteinander zu verbinden. Es ist dann nur noch 
erforderlich, an anderer Stelle des Abzwei- 
gungsstucks, vorzugsweise am Abzweigungsstut- 
zen, eine Befestigungseinrichtung vorzusehen. 

;5 Gemafl einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Befestigungseinrichtung in Form von 
Rastausbildungen geschaflen, so dafl ohne Werk- 
zeug oder zusatzliche Halterungen das Abzwei- 
gungsstuck an der Abzweigungsstelle urn die den 

20 Hauptstrang der Leitungen enthaltende Schutzroh- 
ranordnung herumgeiegt und zusammengerastet 
werden kann. Hierbei ist bevorzugt die Raststelle 
so ausgebildet, dafl sie ohne weiteres wieder 
geoffnet werden kann, so dafl in einem spateren 

25 Arbeitsgang die Schutzrohranordnung geoffnet und 
eine weitere Zweigleitung herausgefuhrt werden 
kann. 

Gemafl weiterer, bevorzugter Ausgestaltungen 
der Erfindung sind am Abzweigungsstuck einer- 

30 seits und an den Schutzrohranordnungen des 
Hauptleitungsstranges und/oder des Abzweigungs- 
stranges andererseits Verdrehsicherungen ange- 
bracht, die zum jeweiligen Auflen-und/oder Innen- 
rohr hin wirksam sind. Soweit der Rohrstutzen auf 

35 das Innen-und Auflenrohr aufklemmbar ist, dann er 
bevorzugt eine mit dem Langssteg des Innen-bzw. 
Auflenrohres in Eingriff bringbare, innere Langsnut 
aufweisen, die den Langssteg des Innenrohres auf- 
nimmt. Es ist moglich, Verbindungsstucke mit 

40 unterschiedlicher Winkellage der Langsnut bereit- 
zustellen, fur den Fall, dafl die Zweigleitung in 
unterschiedlicher, entsprechender Radialrichtung 
von der Hauptrichtung abzweigen soli. 

Es ist aber auch moglich, bei einer im wesent- 

45 lichen runden Auflenkontur der Schutzrohranord- 
nung die Verdrehsicherung wegzulassen. 

Es ist mit Einzelteilen der erfindungsgemaflen 
Schutzrohranordnung somit moglich, nicht nur vor- 
gefertigte Schutzrohre fUr bestimmte Kraftfahrzeug- 

50 typen zu schaffen, sondern baukastenartig Schutz- 
rohrleitungen mit unter Umstanden komplizierten 
Verzweigungsstellen und engen Knickstellen zu- 
sammenzustellen, wobei die Abzweigungsstellen 
nicht auf jene Stellen beschrankt sind, an welchen 

55 vorher entsprechende Ausbildungen angebracht 
wurden. Andererseits ist es moglich, zum Beispiel 
bei der Schutzrohranordnung fur ein Kraftfahrzeug 
an jenen Stellen, an welchen gemafl einer Sonde- 
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rausstattung eine Abzweigung anzubringen ist, be- 
reits das Au/3enrohr aufzutrennen und einen kurzen, 
eingesetzten AuCenrohrabschnitt vorzusehen, des- 
sen Lange jedoch kleiner ist als die Lange des 
Abzweigungsstuckes, so dafl beim Einbau des zur 
Abzweigung gehorigen Sonderzubehdrs bereits an 
der richtigen Stelle ledigiich der genannte, kurze 
AuCenrohrabschnitt entnommen und das Abzwei- 
gungsstuck aufgesetzt zu werden braucht. 

Es ist somit insgesamt moglich, einen 
Schutzrohrleitungs-Bausatz fur ein Serienfahrzeug 
zu schaffen, mit einer Rohrleitung, die zum Einbau 
in einem Fahrzeug mit Grundausstattung eingerich- 
tet ist. In dieser Schutzrohrleitung sind zwischen 
alien moglichen Abzweigungsstellen losbare 
Auflenrohrabschnitte vorgesehen; ferner enthalt der 
Bausatz a!le jene Abzweigungsstucke und gegebe- 
nenfalls Schutzrohranordnungen fur Zweigleitun- 
gen, welche alien Zubehorausstattungen des Fahr- 
zeugs entsprechen. 

Ein Bausatz kann aber auch grundsatzlich bau- 
kastenartig eine Zusammenstellung von vorge- 
schnittenen Langenabschnitten mit Auflen-und In- 
nenrohren sowie Abzweigungsstucke aufweisen, 
womit es moglich ist, bei der Verdrahtung von 
Sonderfahrzeugen, wie zum Beispiel Kranen und 
dergleichen, die zugehorigen Schutzrohranordnun- 
gen zusammenzustellen. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen Bau- 
satz der beschriebenen Art. 

Der Gegenstand der Erfindung wird anhand der 
beigeftigten, schematischen Zeichnung beispiels- 
weise noch naher beschrieben; in dieser zeigt: 

Figur 1 eine schematische 
Schragbilddarstellung der erfindungsgemaflen 
Schutzrohranordnung, 

Figur 2 eine Schragbilddarstellung einer an- 
deren Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaflen 
Schutzrohranordnung, in vergroflertem Maflstab, 

Figure 3 den Querschnitt von Auflen-und In- 
nenrohr bei Zusammenklemmen dieser Teile fur 
die Ausfuhrungsform der Fig. 2, und 

Figure 4 den Langsschnitt durch eine Anord- 
nung aus erfindungsgemaflen Abzwei- 
gungsstucken. 

In Hg. 1 ist im Schragbild eine Schutzrohra- 
nordnung gezeigt, mit einem Auflenrohr 1 aus 
Kunststoff. Das Wandmaterial dieses Auflenrohres 
t ist zu ringformigen Wellungen bzw. ringformigen 
Stegen 3 geformt, so dafl das Wellenrohr insge- 
samt gegenuber Zusammendrucken steif, aber 
leicht biegbar ist. Die Stege 3 bzw. Wellungen 
konnen grundsatzlich auch wendelformig verlaufen. 

Im Innenren des Auflenrohres 1 ist ein Innen- 
rohr 2 angeordnet, dessen Wandstarke im wesentli- 
chen jener des Auflenrohres 1 entspricht und des- 
sen Wandmaterial ebenfalls zu ringformigen Rip- 
pen und Wellungen geformt ist, deren Teilung 



gleich jener des Auflenrohres ist. Wie erkennbar, 
sind die Rippen 3 des Innenrohres 2 so ausgebil- 
det, dafl sie genau in einer Wellung des 
Auflenrohres 1 passend sitzen. 

5 Das Auflenrohr 1 weist einen Langsschlitz 6 

auf, wahrend das Innenrohr 2 einen Langsschlitz 5 
aufweist. In Zusammengesetztem Zustand liegen 
die beiden Langsschlitze 5, 6 an den voneinander 
abgewandten Langsseiten der Schutzrohranord- 

w nung. 

Das Material des Innenrohres 2 ist hinlanglich 
flexibel, so dafl vor dem Aufklemmen des 
Auflenrohres 1 der Langsschlitz 5 zwangslos ausei- 
nandergebogen werden kann, falls dies zum Einle- 

75 gen von Leitungen wie zum Beispiel eines Kabel- 
baums noch notig sein sollte; an sich ist der 
Langsschlitz bereits von vornherein breit genug, 
urn das Einlegen dieser Leitungen zu gestatten. 
Der Langsschlitz 6 des Auflenrohres 1 ist deutlich 

20 breiter als der Langsschlitz 5 des Innenrohres 2; 
das Auflenrohr 1 ist hinlanglich flexibel, so dafl der 
Langsschlitz 6 so weit auseinandergebogen werden 
kann, dafl das Auflenrohr 1 auf das Innenrohr 2 
aufgeklemmt werden kann. Hierbei ist wegen der 

25 unterschiedlichen Breite der Langsschlitze 5, 6 zu- ■ 
verlassig ausgeschlossen, dafl etwa beim Zusam- 
menklemmen das Auflenrohr 1 den Langsschlitz 5 
des Innenrohres 2 aufbiegt und in dieses hineinge- 
langt. 

30 In Fig. 2 und- '3 ist eine andere 

Ausfuhrungsform der Schutzrohranordnung gezeigt; 
hierbei sind einander entsprechende Elemente mit 
gleichen Bezugszeichen versehen und nachfolgend 
nicht naher beschrieben. 

35 Das Innenrohr 2 dieser Ausfurhungsform weist 

auf dem vom Langsschlitz 5 abgewandten Teil 
seiner Auflenseite eine Langsleiste 4 auf, deren 
Hone etwa der Wandstarke des Wandmaterials des 
Auflenrohres 1 entspricht und deren Breite D klei- 

40 ner ist als jene des Langsschlitzes 6 im Auflenrohr 

1 oder gleich dieser ist. 

Bei der Montage wird zunachst in das Innen- 
rohr 2 der aus Leitungen 10 gebildete Kabelbaum 
eingelegt, dann werden Innenrohr 2 und Auflenrohr 
45 3 in Pfeilrichtung (Fig. 3) zusammengedruckt. Die 
unterschiedliche Breite der Langsschlitze 5, 6 
gewahrleistet hierbei den stdrungsfreien Aufklemm- 
vorgang. 

Nach dem Aufklemmen liegen die Langskanten 
so des Langsschlitzes 6 im Auflenrohr 1 bundig gegen 
die Langskanten der Langsleiste 4 des Innenrohres 

2 an, so dafl insgesamt eine Rohranordnung, mit 
im wesentlichen durchgehender Auflenkontur ent- 
steht, wie sie in Fig. 2 gezeigt ist. 

55 In Fig. 4 ist ein in eine Schutzrohranordnung 1 , 

2 eingelegter Kabelbaum 11 gezeigt, von welchem 
drei Zweigleitungen 12 abzweigen. 

Hierbei sind das Auflenrohr 1 , das Innenrohr 2 
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nur schematised) dargesteilt; eine Punktreihe be- 
zeichnet jeweils den Langsschlitz 6 des AuCenrohrs 
1 bzw. den Langsschlitz 5 des Innenrohrs 2. 

An der linken der drei gezeigten Abzweigungen 
verlauft das Innenrohr 2 durchgehend mit nach 
oben weisendem Langsschlitz 5. Die Zweigleitung 
12 ist in der Zeichnung nach oben durch den 
Langsschlitz 5 aus dem Inneren des Innenrohrs 2 
herausgefuhrt 

Das Auflenrohr 1, dessen Langsschlitz 6 nach 
unten weist, erstreckt sich nur bis zur Abzweig- 
stelle; jenseits dieser ist ein neues Auflenrohr 1 auf 
das Innenrohr 2 aufgeklemmt. 

Ein Abzweigungsstuck 7, das als T-Stuck aus- 
gebildet ist, weist einen Rohrstutzen 8 auf, der auf 
die Enden der beiden AuOenrohre 1 aufgeklemmt 
ist und den Abstand zwischen diesen uberbruckt. 
Das Abzweigungsstuck 7 weist ferner einen recht- 
winklig vom Rohrstutzen 8 abzweigenden Abzwei- 
gungsstutzen 9 auf, durch welchen die Zweiglei- 
tung 12 hindurchgefuhrt ist. 

Der Abstand zwischen den benachbarten En- 
den der beiden AuOenrohre 1 ist so bemessen, dafl 
die beiden Enden des Rohrstutzens 8 uber eine 
hinlanglich lange Strecke mit den Rohrenden des 
AuCenrohrs 1 in Eingriff stehen, um einen zu- 
verlassigen Halt der Anordnung zu gewahrleisten. 

Das Abzweigungsstuck 7 ist in der Zeichnung 
der Einfachheit halber als einstuckiges Teil darge- 
steilt; tatsachlich ist das Abzweigungsstuck 7 je- 
doch mittig geteilt, so daC es um die Enden der 
AuOenrohre 1 herumgelegt werden kann; die bei- 
den Teile des Abzweigungsstucks 7 werden dann 
miteinan der verrastet. 

Die zweite, mittlere Abzweigungsstelle weist 
eine Zweigleitung 12 auf, die in einer solchen Rich- 
tung vom Kabelbaum 11 abzweigt, welche der 
Lage des Langsschlitzes 5 des Innenrohrs 2 entge- 
gengesetzt ist. Deshalb ist an dieser Stelle das 
Innenrohr 2 aufgetrennt. Das Auflenrohr 1 konnte 
an dieser Stelle durchgehend verlaufen, da die 
Zweigleitung 12 durch den Langsschlitz 6 des 
Auflenrohrs 1 hindurchgefuhrt ist. Man kann aber 
ebenso gut auch, wie es in der Zeichnung gezeigt 
ist, ebenfalls das Auflenrohr 1 auftrennen. 

Das Abzweigungsstuck 7 ist auf den beiden 
Enden der benachbarten AuOenrohre 1 aufge- 
klemmt, wie dies bereits bei der ersten, linken 
Abzweigungsstelle gezeigt ist; es weist jedoch der 
Abzweigungsstut2en 9 in der Zeichnung nach un- 
ten. 

An dieser Stelle soli sich die Zweigleitung 12 
noch uber eine groflere Lange erstrecken, weshalb 
sie ebenfalls innerhalb einer Schutzrohranordnung 
verlauft, die aus einem Innenrohr 2 und einem 
AuOenrohr 1 gebildet ist, welches seinerseits 
unverrutschbar im Abzweigungsstutzen" 9 festsitet. 

Eine Abzweigungsstelle kann auch verwendet 
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werden, um die Lage der Schlitze 5, 6 so zu 
andern, wie dies fur nachfolgende, weitere Abzwei- 
gungsstellen besonders zweckmaflig ist. Eine 
solche Anordnung ist an der dritten, rechten Abz- 

5 weigungsstelle in Fig. 4 gezeigt. Hier weist der 
Schlitz 5 des linken Innenrohrs 2 nach oben, 
wahrend der Schlitz 5 des rechten Innenrohrs 2 
nach unten weist. 

Obwohl wegen der schematischen Darstellung 

10 in der Zeichnung nicht erkennbar, sind Auflenrohr 1 
und Innenrohr 2 so ausgebildet, wie in den Fig. 1 
und 2 gezeigt. Die Innenoberflache des Rohrstut- 
zens 8 und des Abzweigungs stutzens 9 sind kom- 
plementar zur Ausbildung des Auflenrohrs 1 ring- 

(5 gewellt, so dafl an den Abzweigungsstellen ein 
formschliissiger Eingriff zwischen den jeweiligen 
Auflenrohren 1 und dem Abzweigungsstuck 7 start- 
findet. 

Wie in der Zeichnung angedeutet, ist die 
20 Wandstarke des Abzweigungstucks 7 
verhaltnismaflig grofl, so dafl dieses so steif ist. 
dafl ein standiger, zuverlassiger Site der 
AuOenrohre 1 im jeweiligen Abzweigungsstuck 7 
gewahrleistet ist. 

25 

Ansprliche 

1. Kunststoff-Schutzrohranordnung fur Lei- 
30 tungen und bevorzugt fur Kabelbaume in Kraftfahr- 

zeugen, mit einem ringgewellten, flexiblen Kunst- 
stoffrohr zur Aufnahme der Leitungen, das einen 
Langsschlitz zum Einlegen der Leitungen aufweist, 
gekennzelchnet durch ein zweites, ringgewelltes, 
35 langsgeschlitztes aufleres Kunststoffrohr (1), das 
auf das innenliegende kunststoffrohr (2) von auOen 
her aufgesteckt ist und dessen Langsschlitz (5) 
abdeckt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
40 kennzeichnet, dafl die Rippen (3) des Innenrohres 

(2) in den Wellungen des Auflenrohres (1) liegen. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Rippen (3) des Innenrohres 
(2) mit den Wellungen des Auflenrohres (1) ver- 

45 klemmt sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafl an Innen- 
und/oder Auflenrohr (2, 1) eine Verdrehsicherung 
(4) angeordnet ist. 

so 5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafl die Verdrehsicherung als eine 
Langsleiste (4) am Innenrohr (2) ausgebildet ist, 
deren Breite (D) kleiner oder gleich jener des 
Langsschlitzes (6) im Auflenrohr (1) ist und in die- 

55 sen eingreift. 
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6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Auflenrohr (1) und die 
Langsleiste (4) eine bundig durchgehende 
Auflenkontur bilden. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5 

6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Langsschlitz 
(6) im Auflenrohr (1) breiter ist als der Langsschlitz 
(5) im Innenrohr (2). 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, gekennzeichnet durch ein Abzweigungsstuck to 
mit einem durchgehenden, gewellten, 
langsgeteilten Rohrstutzen, der auf das Innenrohr 

(2) und/oder das Auflenrohr (1 ) passend aufsetzbar 
ist, und mit eimen langsgeteilten Abzweigungsstut- 
zen, dessen beide Halften jeweils an einem Teil 75 
des Rohrstutzens angeformt sind, wobei die so 
gebildeten beiden Halbschalen urn das Innen- 
und/oder Auflenrohr (2, 1) herumlegbar und/oder 
aneinander befestigbar sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, dafl die beiden Teil des Rohrstut- ' 
zens durch ein angeformtes Filmscharnier mitei- 
nander verbunden sind, und da/3 die beiden Halb- 
schalen miteinander verrastbar sind. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 8 25 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafl am Rohr- 
stutzen Oder am Innen-oder Auflenrohr (2, 1) eine 
Verdrehsicherung angeordnet ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 8 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl der Abzwei- 3D 
gungsstutzen passend urn das Au/3en-und/oder In- 
nenrohr (1, 2) herumlegbar ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, gekenn- 
zeichnet durch eine Verdrehsicherung zwischen 
dem Abzweigungsstutzen und dem Au/3en-und In- 35 
nenrohr (1 , 2). . 

13. Bausatz aus zugeschnittenen Langenab- 
schnitten von mindestens einem Aufien-und Innen- 
rohr (1, 2) und gegebenenfalls aus mindestens 
einem Abzweigungsstuck nach mindestens einem ao 
der Anspruche 1 bis 12. 
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